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Vorrichtung zum labormafiigen Testen von Teilkabinen fur 

Verkehrs f lugzeuge 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
labormaSigen Testen von abgeschlossenen Teilkabinen als 
Ruheraum zum Einbau in Verkehrsf lugzeuge fur eine 
akustische Auslegung und Uberprufung. 

Die akustische Auslegung von abgeschlossenen 
Teilkabinen innerhalb von Kabine Oder Frachtraum hat 
oftmals zum Zweck der Erholung/Schlaf fur • die 
Flugzeugbesatzung oder Passagiere besonders hohen 
L&rmschutzanforderungen . zu gemigen. Dabei wird der 
Einbauort der Teilkabinen haufig in Umgebungen mit 
besonders hohen Umgebungslarmpegeln f estgelegt . Es 
kommt daher bei der akustischen Auslegung der 
Teilkabine darauf an, den Umgebungslarm urn die 
Teilkabine herum und die Larm-Ubertragungswege zu 
berucksichtigen . 

Es ist bekannt, die Teilkabine in eine originale 
Rumpfsektion einzubauen und auSerhalb der Sektion mit 
Hilfe von an die Rumpfkontur angebauten Hallkattimern ein 
diffuses Schallfeld als akustische Nachbildung von 
Triebwerksstrahllarm und Grenzschichtl&rm zu erzeugen. 
Die Rumpfsektion wird dabei zu Schwingungen angeregt. 
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welche ihrerseits nach innen hinein und somit auch in 
Richtung Teilkabine L&rm in Form von Luftschall und 
auch Korperschall abstrahlt und somit die Teilkabine 
akustisch anregt. 



Die Rumpf sektion teilt dabei die von auSen angelegte 
Larmanregung anteilsrichtig in nach innen gerichteten 
Luft- und Korperschall auf . Die Korperschalleinkopplung 
in die Teilkabine verlauft wegen des originalen 
Teilkabineneixibaus in das Rumpf segment intensitats- und 
phasenrichtig. Dadurch sind Larmpegelmessungen in der 
Teilkabine reprasentativ und es konnen Modif ikationen 
an der Teilkabine zum Zweck von LarmreduktionsmaSnahmen 
entworfen und nachgemessen werden. 

Diese Vorgehensweise setzt allerdings stets die 
Verfugbarkeit einer originalen Rumpf sektion voraus, was 
insbesondere bei GroSraumf lugzeugen zu hohen Kosten 
f lihrt . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache Weise 
eine Auslegung und Uberprufung von abgeschlossenen 
Teilkabinen aufierhalb einer Rumpf sektion vorzunehmen 
und somit eine labormaSige Handhabung zu ermoglichen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaS 
dadurch, daS die Teilkabine uber mindestens einen 
Schwingungserreger zur Simulation eines 

Anregungskorperschall im Bereich von 

Verbindungselementen zur Rumpf struktur angeordnet ist 
und der Teilkabine Elemente zur Luf tschallanregung 
zugeordnet sind, wobei die Schwingungserreger fur den 
Korperschall und die Elemente zur Luf tschallanregung 
uber Steuer- und Regelgerate einstellbar sind und die 
Signale uber eine Recheneinheit mit einer Eingabedatei 



Stand: 22. Dezember 2003 



WO 2005/062035 



- 3 - 



PCT7DE2004/002807 



wissenbasierter Daten sowie gegebenenf alls durch 
Extrapolation der akustischen Werte am Einbauort und 
der Ausbildung der Teilkabine generierbar sind. 

Hierdurch wird eine einfache rechnergestutzte 
Simulation der akustischen Verhaltnisse ermoglicht und 
es konnen auf einfache Weise eine Vielzahl von 
Anderungen und tiberprufungen durchgefuhrt werden, ohne 
die entsprechenden Einbauten der Teilkabine in die 
Rumpf sektoren durchzufuhren. 

Es wird ferner vorgeschlagen, daE die Eingabedatei 
wissenbasierter Daten mindestens die Anteile der 
unterschiedlichen Schallubertragungen aus Analysen 
bestehender eingebauter akustisch ausgelegter 
Teilkabinen sowie der MeSwerte der vorliegenden 
Verhaltnisse im Flugzeug bezogen auf Einbauorte. 

Eine einfache Anordnung besteht darin, daS zur 
Luf tschallanregung eine zugeordnete 

Lautsprecher anordnung ansteuerbar ist. 

Weiterhin ist vorgesehen, daS zur Luf tschallanregung 
eine zugeordnete Lautsprecheranordnung ansteuerbar ist. 

Alternativ wird vorgeschlagen- 7 daS zur 

Luf tschallanregung direkt an die Seitenwande der 
Teilkabine Hallkammern angeordnet sind. 

In der Zeichnung ist eine erf indungsgemaSe Anordnung 
schematisch dargestellt. 
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Hierbei ist eine Teilkabine 1 auSerhalb des 
Flugzeugrumpfes uber die ublicherweise verwendeten 
Schockabsorber 2 auf dem Boden 3 einer Versuchshalle 
auf gestellt . 

Unterhalb der Schockabsorber 2 sind Piezo- 
Schwingerreger 4 fur die Erzeugung des 
Anregungskorperschalls angeordnet . Zur 

Luf tschallanregung ist in diesem Fall eine 
Lautsprecheranordnung 5 der Teilkabine 1 zugeordnet. 

Die Elemente 4, 5 zur Korperschall- und 
Luf tschallanregung werden uber Steuer- und Regelgerate 
6 eingestellt und uber eine Recheneinheit 7 versorgt. 

Die Recheneinheit 7 ist dabei mit einer Eingabeeinheit 
8 gespeist, die wissenbasierte Daten aufweist und 
hierbei mindestens die Anteile der unterschiedlichen 
Schallubertragungen aus Analysen bestehender 
eingebauter akustisch ausgelegter Teilkabinen *. 1. 
Zusatzlich werden MeEwerte der vorliegenden 
Verhaltnisse im Flugzeug bezogen auf den Einbauort 
berucksichtigt • 

Durch diese MaEnahmen werden die korfekten Verhaltnisse 
zwi s chen Anregung s luf t s chal 1 und Anr egungskorper s chal 1 
eingestellt, wie auch bei der Korperschallanregung, die 
pro Anregung spunkt entsprechenden 

Schwingungskomponenten und Phasen, im wesentlichen bei 
tiefen Frequenzen, bei den Schwingerregern 4 
einzustellen . 

Die Inf ormationen fur die einzelnen Anteile der 
Schallubertragung werden aus Analysen bereits akustisch 
ausgelegter Teilkabinen, die in einer originalen 
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Rumpf sektion eingebaut sind, gewonnen. Durch 
zusatzliche Messungen im Flugzeug sowie einer 
Extrapolation der akustischen Verhaltnisse auf den 
neuen Auslegungsf all, wie einen anderen Rumpf, andere 
Teilkabine, wird mit Hilfe akustischer Simulations- und 
Rechenverf ahren (SEA, FEM) berucksichtigt . 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum labormaSigen Testen von., 
abgeschlossenen Teilkabinen als Ruheraum zum Einbau 
in Verkehrsf lugzeuge fur eine akustische Auslegung 
und Uberprufung, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Teilkabine (1) uber mindestens einen 

Schwingungserreger (4) zur Simulation eines 
Anregungskorperschall im Bereich von 

Verbindungselementen (2) zur Rumpf struktur 

angeordnet ist und der Teilkabine (1) Element e (5) 
zur Luf tschallanregung zugeordnet sind, wobei die 
Schwingungserreger (4) fur den Korperschall und die 
Elemente (5) zur Luf tschallanregung uber Steuer- und 
Regelgerate (6) einstellbar sind und die Signale 
uber eine Recheneinheit (7) mit einer Eingabedatei 
(8) wissenbasierter Daten sowie gegebenenf alls durch 
Extrapolation der akustischen Werte am Einbauort und 
der Ausbildung der Teilkabine (1) generierbar sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Eingabedatei (8) wissenbasierter Daten 
mindestens die Anteile der unterschiedlichen 
Schallubertragungen aus Analysen bestehender 
eingebauter akustisch ausgelegter Teilkabinen (1) 
sowie der MeSwerte der vorliegenden Verhaltnisse im 
Flugzeug bezogen auf Einbauorte enthalt . 

3 • Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, daS der Schwingungserreger (4) der 
Teilkabine (1) als Piezo-Schwingerreger ausgebildet 
sind. 

4 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Luf tschallanregung ' 
eine zugeordnete Lautsprecheranordnung (5) 
ansteuerbar ist . 

5 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Luf tschallanregung 
direkt an die Seitenwande der Teilkabine (1) 
Hallkammern angeordnet sind. 
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